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人夕改H e n ia n (马鹤年 ) a n d T a n g X u (汤 绪)

Ch in a
M

e t eo r o lo g iea lA dm in is t r a t io n
,

B e iii
n g 1 0 0 0 8 1

R e ee iv e d N o v e m b e r 2 5
,

1 9 9 8 : r e v is e d D e e e m b e r 2 8
,

1 9 9 8

A BS T R A C T

Ch in a lie s in E a s t一A s ia n m o n s o o n r e g io n
,

w h ie h 15 o n e o f th e w ell
一

k n o w n ae t iv e m o n s o o n

z o n e s a r o u n d t he w o r ld
.

M
o n s o o n a n o m a ly r e s u lts in fre q u e n t n a tu r a l disa s te r s

,

s u e h a s d r o u g ht
,

t o r r e n tia l r a in a n d flo o d
.

In 1 9 9 8 j
o in t in te n s ifie d o bs e r v a tio n s fo r 4 m a

j
o r m e te o r o lo g ie a l

se ie n tifie e x Pe r im e n ts ha v e be e n ea r r ie d o u t o v e r C h in e se m a
i
o r m o n s o o n a ffe e te d a r e a s

.

A n u m be r

o f v a lu a ble d a ta h a v e b e e n o b ta in e d a n d s o m e o bs e r v a tio n a l fa e ts ha v e eo m e o u t a fte r in itia l

a n a lys is
.

T h e p r e se n t p a p e r 15 t o g iv e a n in tr o d u e tio n t o t he 4 m a
j
o r m e te o r o lo g iea l se ie n tifie

e x p e rim e n t s eo n d u e te d in 1 9 9 8 in C hin a
,

in e lu d in g it s o r ig in a n d s eie n t ifie g o a ls
,

im p le m e n ta tio n

a n d p la n n in g
,

eq u ip m e n t a n d p r o g r e s s
,

a n d in itia l fin din g s fr o m th e im p o r ta n t o b se r v a t io n a l fa e ts
.

It a im s t o p r o v id e a e o m p r e he n s iv e r e p o r t o n th e p r o g r e ss o f the a b o v e e x p e r im e n t s fo r t ho se w h o

a r e in te r es te d in
.

K ey w o r d s : S o u th C h in a

Se
a m o n so o n

.

Q in g h a i
一

X iz a n g (T ibe ta n ) P la t ea u
,

H a ih e R iv e r B a s in

S o u th C h in a A re a m e te o r o lo g ie a l e x p e rim en t

1
.

IN T R O D U C T IO N

C hin a lie s in E a s t
一

A s ia n m o n s o o n r e g io n
,

w h ieh 15 o n e o f the w e ll
一

k n o w n a e t iv e

m o n s o o n z o n e s a r o u n d the w o r ld
.

In C hin a
,

fr e q u e n t o e e u r r e n e e o f n a t u r a l d is a s t e r s s u eh

a s d r o u g h t
,

t o r r e n t ia l r a in a n d flo o d e a u s e s s e r io u s d a rn a g e s to its n a t io n a l e e o n o m y
,

p r o p e r t y a n d p e o p le
’5 life

.

In 1 9 9 7 a n d 1 9 9 8
,

C h in a r e s p e e t iv e ly w it n e s s e d e x t r e m e

d ro u g ht a n d flo o d
.

In Pa r t ie u la r in th e s u m m e r o f 1 9 9 8
,

a ffe e t e d b y E I N in o a n d

a n o m a lo u s Pla t e a u Pe rPe t u a l s n o w
,

the a tm o s Ph e r ie e ir e u la tio n 15 a b n o r m al
.

T h e

t o r r e n t ia l r a in s y s t e m s fr e q u e n tly s t a ye d b o th o n th e sP a tia l a n d t em P o r a l s e a le o v e r th e

C ha n g jia n g R iv e r B a s in fo r lo n g p e r io d s
,

a n d th e S o n g h u a R iv e r a n d N e n jia n g R iv e r

Ba
s in s

,

w h ie h g a v e r is e t o e x tr e m e flo o d s
.

Fo r th is r e a s o n
,

it 15 a p r in e ip a l t a sk fo r

a t m o s p he r ie s e ie n e e e o m m u n ity to r e in fo r e e the s t u d y o n th e e a u s e o f fo r m a t io n o f flo o d

a n d d r o u g h t in o r d e r t o im p r o v e th e e a p a bilit y o 王p r e d ie tio n
.
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1
.

T he In it ia liz a tio n a n d l矛n Plem e n ta t io n
of the E xP

eri m e n ts A re A a ttri b u te d to e v e r -

T 入o ro u g h R e s e a rc h o n A tm osP he r ie S e ie n c e a t H o m e a n d A a bro a d

(l) S o u th Ch in a S e a m o n soo n e

xP
e ri m e n t (S C SM E X sh o 叮 )

T ho u g h o v e r the tw o d e e a d e s m a n y la r g e 一s e a le s e ie n tifie e x p e r im e n t s re la t e d t o

m o n s o o n h a v e b e e n e o n d u e te d in th e w o r ld
,

th e s e e x Pe r im e n t s fo e u s o n In d ia
一

A r a bia n

O e e a n a n d W
e s t a n d M id Pa e ifie a t s p a t ia l s e a le a n d o n th e tw o e x t r e m e

_

s e a s o n s (Ju n e 一

A u g u s t a n d D e e em b e r 一 Fe b r u a r y ) a t tim e s e a le
.

Fe w o f th em p a y a tt e n tio n t o o th e r

m o n s o o n r e g io n s a n d the e ha n g e s o f t r a n s itio n a l s e a s o n s (A p r il一 M a y )
.

In fa e t
,

the

m o n s o o n in th e E a s t
一

A s ia r e g io n w h ieh n e ig h b o r s in In d ia a n d it s a d ia e e n t s e a a r e a 15 v e r y

a e t iv e
,

ho w e v e r
,

th e a n s w e r t o it s o u tb r e a k a n d m a in t e n a n e e r e m a in s u n k n o w n
.

In th is

e o n n e e tio n
,

th e te n th Jo in t W
o rkin g S e s s io n o n the S in o 一

A m e r ie a n A tm o s p h e r ie

C o o p e r a t io n d e e id e d t o s p o n s o r the S o u th C hin a Se a M o n s o o n E x p e r im e n t
.

L a t e r o n

ba s e d u Po n th e e o n s u lta t io n be tw e e n the tw o s id e s
.

m o r e e o u n t r ie s s u eh a s A u s t r a lia
,

Ja p a n
,

th e e o u n tr ie s fro m A S EA N (A s s o eia tio n o f S o u the a s t A s ia n N a t io n s ) g r a d u ally

jo in ed in it
.

In 1 9 9 5
,

the s e ie n t ifie r e p o r t o n the S o u th C h in a S e a m o n s o o n e x p e r im e n t w a s

d r a ft e d o u t
.

In 1 9 9 6
,

th e p r o ie e t p r o p o s a l
“ r e s e a r eh o n So u th C hin a S e a e x p e r im e n t

”

w h ie h w a s u s e d to a p p ly fo r the N a t io n al C lim b in g P r o je e t o n B a s ie S e ie n e e w a s fo r m a lly

s u b m it te d a ft e r d elib e r a tio n s a n d e o n s u lt a t io n s
.

In O e t o b e r the s a m e y e a r
,

S ta t e Se ie n e e

a n d T e eh n o lo g y Co m m is s io n (the fo r m e r o f the S t a t e S e ie n e e a n d T e e h n o lo g y M in is t r y )

o ffie ia lly a p p r o v e d the p r o p o s e d p r o ie e t
,

u n d e r w hie h C h in a M e t e o r o lo g ie a lA d m in is tr a t io n

(C M A ) s e r v e d a s th e s p o n s o r in g b o dy
.

R e s e a r eh P ro f
.

D in g Y ih u i
,

D ir e e t o r 一G e n e r a l o f

N a tio n a l Clim a te C en t e r a n d R e s e a r e h Pr o f
.

L i C ho n g y in fr o m C hin e s e A e a d e m y o f

Se ie n e e s w e r e a PPo in t e d a s the eh ie f s e ie n t is t s
.

(2 ) S e e
on d Qin g ha i

一

X iz a n g (T ihe ta n ) p la te a u s c ie n tifi
c e

xP
eri m e n t

C h in a o n e e o r g a n iz e d th e fir s t T ib e ta n Pla t e a u s e ie n t ifie e x p e r im e n t in 1 9 7 9
.

T he

e x Pe r im e n t ha s Pla yed im p o r t a n t a n d p o s it iv e r o le in t he r e s e a r eh o n th e im p a e t o f p la te a u

s u r fa e e la ye r ’5 he a t b a la n e e a n d p la t e a u lo w p r e s s u r e v o r t e x o n the p r e e ip it a t io n in e a s t

p a r t o f C hin a a n d th e im p a e t o f p la t e a u the r m o d y n a m ie a n d d yn a m ie a e tiv itie s o n

a tm o s p h e r ie eir e u la t io n a n d elim a t e
.

N e v e r th ele s s
,

d u e t o the lim it o f e o n d itio n a n d m e a n s

o f o bs e r v a t io n
,

th e o b s e r v a t io n fo r a n d r e s e a r e h o n s o m e im p o r ta n t p la t e a u p h ys ie a l

p r o e e s s e s w e r e n o t a d eq u a t e
.

F o r in s ta n e e
,

w ith lit tle k n o w le d g e o f the eh a r a e t e r is t ie s o f

the bo u n d a r y la ye r , 5 s tr u e tu r e the s t r u e t u r e o f e o n v e e t iv e e lo u d s a n d the Pla te a u

a tm o s p h e r ie r a d ia tio n
,

it 15 m u e h d iffie u lt t o im p r o v e th e p a r t o f a tm o s p h e r ie e ir e u la tio n

n u m e r ie a l m o d e l in v o lv in g the im p a e t o f p la t e a u p h ys ie s
.

It ha s b e e o m e o n e o f th e m o s t

s e r io u s w e a k n e s s e s in n u m e r ie a l p r e d ie t io n a n d g r e a tly p r e v e n ts t h e im p r o v e m e n t o f th e

e a p a c ity in elim a t e p r e d ie t io n a n d s e v e r e w e a the r fo r e e a s t in g
.

C o n s e q u e n tly
,

CMA in 1 9 9 2

in it ia t e d a Pr o Po s a l t o e o n d u e t the s e e o n d T ibe t a n P la te a u S e ie n t ifie E x p e r im e n t
,

w h ie h

w a s p o s itiv e ly r e s Po n d e d a n d s u Pp o r t ed by bo d ie s e o n e e r n e d
.

In Ju n e 1 9 9 3
,

a fte r e a r efu l
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r e v ie w a n d d elib e r a t io n by s e ie n t is t s
,

the p r o je e t e n t itle d
“

T he o b s e r v a t io n s a n d

the o r e t ie a l r e s e a r e h o n th e p hys ie a l p r o e e s s o v e r T ibe t a n Pla t e a u a n d its im p a e t o n g lo b a l

e lim a t e eh a n g e a n d d is a s t r o u s w e a th e r in C h in a ’

(T IPE X fo r sh o r t ) w a s a p p lie d fo r

N a t io n al K e y Pr o je e t o n F u n d a m e n ta l R e s e a r e h
.

In M a y 1 9 9 4
,

St a t e T e eh n o lo g y a n d

S e ie n e e C o m m is sio n o ffie ia lly a p p r o v e d th e Pr o p o s ed p r o ie e t
,

u n d e r w h ie h CM A a e t e d a s

th e s p o n s o r a n d C h in e s e A e a d em y o f S eie n e e s e o 一 s Po n s o r
.

T he eh ief s e ie n t is ts a r e

A e a d em ie ia n T a o S hiya n fr o m In s tit u te o f A tm o sp he r ie Ph ysie s
.

C hin e s e A e a d e m y o f

S e ie n e e s a n d R e s e a r eh P r o f
.

C he n L ia n s ho u fr o m C hin e s e A e a d e m y o f M e t e o r o lo g ie a l

S e ie n e e s
·

(3 ) E xP
e r im e n t a n d re se a r c h o n th e to r re n t ia l ra in a c ro s s the

Ta iw a n S tra it s a n d its a dj d c e n t

a re a : (月U A M E X fo
r 、h。汀 )

T h e sid e s o f T a iw a n S t r a it s a n d it s a dja e e n t a r e a s be lo n g t o im p o r ta n t d e v e lo p e d

e e o n o m ie z o n e s
.

In the a r e a
,

t he p r im a r y m e t e o r o lo g ie a l d is a s te r s a r e th e p r e 一

flo o d s e a s o n

to r r e n t ia l r a in s (M a y a n d Ju n e ) g e n e r a t e d fr o m m e s o s e a le w e a th e r P r o e e s s a n d to r r e n tia l

r a in e a u s e d b y t yp h o o n 叮u ly a n d A u g u s t )
.

R e s e a r e h o n m e s o s e a le t o r r e n t ia l r a in r e q u ir e s

m o r e d e n s e o b s e r v a t io n a l d a t a o n s p a tia l a n d t e m p o r a l s e a le
.

T he u n iq u e g e o g r a p hie a l

e ha r a e te r is tie a lo n g w ith the r e la t iv e ly d e n s e m e s o s e a le m o n it o r in g n e tw o rk in th is a r e a

e o n s t itu t e s a g o o d p la e e fo r fie ld e x p e r im e n t
,

th e m e te o r o lo g is t s a e r o s s the S tr a it s in A p r il

1 9 9 4 b e g a n t o n e g o t ia t e th e jo in t r e s e a r e h o n m e s o s e ale t o r r e n t ia l r a in e x p e r im e n t
.

W ith

th e e ffo r t s o f the m e te o r o lo g is t s a e r o s s th e S tr a it s a n d m a n y w o r k sh o p s a n d m e e t in g s fo r

e x p e r im e n t p la n d r a ft in g
,

the e a r ly 1 9 9 6 s a w the d u ly e o m p le te d p ro je e t p r o p o s a l e n title d
“

T h e E x Pe r im e n t a n d R e s e a r e h o n th e T o r r e n t ia l R a in A e r o s s th e T a iw a n S t r a it s a n d It s

A dja e e n t A r e a s “ .

T h e in itia t iv e a r o u s e d th e fa v o r a ble r e s p o n s e a n d s u p p o r t o f the

m e te o r o lo g ie a l s e r v ie e s a n d u n iv e r sit ie s o v e r T a iw a n
,

H o n g K o n g a n d M a e a u
.

In O e to be r

1 9 9 6
,

S ta t e S e ie n e e a n d T e e h n o lo g y C o m m is s io n a p p r o v e d it a s a s u p p o r t in g p r o ie e t o f the

N a tio n a l N in th Fiv e 一

Y e a r Clim bin g Po ie e t
.

U n d e r the p r o ie e t
,

CM A 15 th e s p o n s o r
,

a n d

A e a d e m ie ia n Z ho u X iu ji fr o m C h in e s e A e a d em y o f M e t e o r o lo g ie a l S e ie n e e s th e e h ief

S Cle n t 1S t
.

(4 ) 7
,

h e e刀 a n d w a te r ‘y c le e

xP
e ri m e n t of t he

H
u a ih‘ R iv e r B a s in (H U B E X fo

r sh ort )

It 15 w e ll k n o w n th a t in the e a r ly s u m m e r th e p r e e ip it a t io n in the E a s t A s ia e lo s e ly

r ela t e s to th e M e iy u fr o n t o n th e n o r th o f t he s u bt r o p ie al h ig h
.

T h e t o r r e n tia l r a in

r e s u lt in g fr o m the d is t u r b a n e e o f th e M e iy u fr o n t a l m e s o s e a le sys te m u s u a lly e a u s e s

s e r io u s flo o d s a n d m u d flo w s in the m o u n ta in o u s a r e a
,

w h ieh d ir e e t ly in flu e n e e s th e

r e g io n a l a n d lo e a l h yd r o lo g ie a l p ro e e s s
.

S t u d y s ho w s th a t th e m o v em e n t o f M e iyu fr o n t 15

g r e a tly in flu e n e e d b y th e A s ia n m o n s o o n
,

e o ld a ir fr o m m id
一

la t it u d e a n d s u bt r o p ie a l h ig h
.

In Pa r t ie u la r
,

the w a te r v a P o r b a n d s fr o m th e s o u the a s t m o n s o o n a n d th e s o u th e a s t a ir flo w

o f s u b t r o p ie a l h ig h s e n d w a t e r v a p o r to the fr o n t
,

w h ie h s u p p o r t s the p r e e ip it a tio n

p ro e e s s
.

T h e fr o n t s y s te m p lay s a n im p o r t a n t r o le in th e tr a n s p o r t a tio n o f the e n e r g y a n d

w a te r v a p o r
.

In a d d itio n
,

th e m e s o s e a le e lo u d sys te m 15 e lo s e ly lin k e d w ith the

h yd r o lo g ie a l p r o e e s s o f the la n d s u r fa e e
.

H o w e v e r
,

m o s t o f th e m o d els a t p r e s e n t e a n n o t

b e w ell q u alifie d t o s im u la t e the sys t em a n d fo re e a s t th e r e la t iv e p r e eip it a tio n
.

T h is 15
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m a in ly d u e t o th e la e k o f u n d e r s ta n d in g o f th e sm a ll
一 a n d m e s o s e a le sys t em in th e E a s t

-

A s ia M e iy u fr o n t a n d th e r e la t io n s hip b e tw e e n the a bo v e 一
m e n t io n ed s ys t e m a n d the A s ia n

m o n s o o n
.

T he r e fo r e
,

in o r d e r to be tt e r u n d e r s t a n d th e e n e r g y a n d w a t e r e yele p r o e e s s o f

the m u lt i
一 s e a le elo u d s ys te m s in th e M e iyu fr o n t a n d the in t e r a e t io n be tw e e n the sy s t e m s

a n d h yd r o lo g ie a l p r o e e s s o f th e la n d s u r fa e e
,

it 15 n e e e s s a r y t o e a r r y o u t th e o b s e r v a t io n a l

e x p e r im e n t in th e H u a ih e R iv e r R e a e he s
,

w h ieh 15 lo e a t e d in th e s u bt r o p ie a l hig h p r e s s u r e

z o n e a n d te m p e r a t e z o n e
,

a n d b o a s t s th e d e v elo p e d h yd r o lo g ie a l s ys t e m
.

In 1 9 9 1
,

the

s e ie n tis t s fr o m C hin a a n d Jap a n in itia t e d t o e s t a blis h th e C o m m it t e e o n G A M E / H U B E X

a n d m a d e a p r o p o s a l o n th e io in t o bs e r v a t io n a n d s e ie n t ifie r e s e a r e h
,

w hieh m ad e the

e x p e r im e n t be a n in t e g r a t e d a n d im p o r ta n t p a r t o f th e G E W E X
.

In Ja n u a r y 1 9 9 6 the

p r o p o s a l
“

T he e x Pe r im e n t o n th e e n e r g y a n d w a te r e y ele in H u a ih e R iv e r B a s in
’

w a s

s u b m it te d t o th e N a tio n a lN a t u r a l Se ie n e e Fo u n d a t io n o f C hin a a n d w a s a p p r o v e d a s a k ey

p r o je e t in Ja n u a r y 1 9 9 7
.

Pe r k in g U n iv e r sity 15 th e s p o n s o r a n d A e a d e m ie ia n Z ha o B o lin the

eh ief s e ie n tis t
.

A m o n g the fo u r e x p e r im e n t s
,

th e p r io r ity o f the H U A MX 15 o n th e m e s o s e a le

w e a the r s ys te m
,

a n d the o the r th r e e a r e o n the field s o f e lim a te
.

Fr o m the p o in t o f th e

a tm o sPhe r ie s e ie n e e
,

th e fo u r e x Pe r im e n ts a r e a e t u a lly in t e r
一

lin k ed
.

S C SME X a n d T IPE X

p r o v id e a la r g e 一 s iz e ba ek g r o u n d fie ld fo r H U A M E X a n d H U BE X
,

w h ile th e la t te r tw o a r e

in t e n d e d t o s t u d y o n the effe e t o f m e s o s e a le sy s t e m o f M e iy u fr o n t a n d o n the in t e r a e t io n

o f m u lti
一 s e a le s ys te m s

.

In o r d e r t o b r in g the ir be n e fit s a s a w h o le in t o p la y
,

p r o p o s e d by

CM A a n d w ith the a PP r o va l o f th e Pr in e iPa l s eie n tis t s
,

it w a s d e e id e d t o e o n d u e t the

e o n e e r te d in t e n s ifie d o b s e r v a tio n s a n d s ha r e the r e la te d o bs e r v a tio n a l d a t a in o r d e r tha t the

fo u r m a io r e x p e r im e n t s b e e o m e a n o r g a n ie w ho le in t im e a n d s p a e e a n d th e d a ta o bt a in e d

e o u ld Pla y a m o r e im p o r t a n t r o le in the fu tu r e s e ie n t ifie r e s e a r e h
.

W
e th e r e fo r e r e fe r the m

a s the “

Fo u r M a jo r M e t e o r o lo g ie a l S e ie n t ifie E x p e r im e n t s
’

(4
一

E x p e r im e n t s fo r s ho r t )
.

2
.

S e ie n tifi
c

Go
a ls a n d P ri o ty of 4 一E xP

e r im e n rs

In g e n e r a l
,

it e a n b e s u m m a r iz e d a s th e fo llo w in g th r e e p o in t s
.

(1) L a r g e q u a n t ity o f th e fir s t h a n d n e w a n d d e n s e d a t a w ill b e e o lle e t e d th r o u g h th e

o r g a n iz a t io n o f the la r g e 一 s e a le fie ld o b s e r v a tio n a l e x p e r im e n t s b y the u s e o f a la r g e n u m b e r

o f a d v a n e e d h ig h te e h in s tr u m e n ts a n d e q u ip m e n t
.

(2 ) N e w fa e ts w ill b e d is e o v e r e d a n d th e la w s g o v e r n in g the a tm o s p h e r ie m o t io n s w ill

b e b r o u g h t to lig h t o n the ba sis o f d a t a a n a ly sis a n d n u m e r ie a l m o d e lin g
.

C o n e r e te ly

s p e a kin g
,

th e r e s e a r e h w ill be m a in ly in th e fo llo w in g fo u r a r e a s :

T h e im p a e t o f T ib e t a n Pla t e a u o n th e g lo b a l e lim a te
,

e s p e e ia lly o n th e A sia n

m o n s o o n a n d the s e ve r e w e a the r in C h in a
.

·

T he r e v e la t io n o f the m e e ha n is m a n d la w s o f the s u m m e r m o n s o o n a e t iv it ie s in the

S o u th C hin a S e a a n d the r e s e a r e h o n it s in t e r a e t io n s w ith th e E a s t
一

A sia n a n d g lo b a l

a tm o s p h e r ie e ir e u la tio n a n d its im p a e t o n th e d r o u g h t a n d flo o d in C h in a
.

·

T h e r e s e a r e h o n the e n e r g y a n d h yd r o lo g ie a l p r o e e s s o n m u lt i
一 s e a le r a in sy s t e m in

M e iy u s e a s o n a n d th e d e v e lo p m e n t o f e lim a t e m o d elin g
.

‘

T h e m o n it o r in g o f the m e s o s e a le s t r u e t u r e a n d it s e v o lu t io n o f th e fr o n t a l to r r e n t ia l

r a in s in So u th C h in a a n d th e la n d in g ty p h o o n sys te m s to fin d o u t th e la w s g o v e r n in g the
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g e n e r a t io n a n d d e v elo p m e n t o f the m e s o s e a le m e te o r o lo g ie a l sys te m
·

(3 ) G lo b a l
,

r e g io n a l a n d m e s o s e a le m e te o r o lo g ie al m o d e lin g w ill b e im p r o v e d th r o u g h

e o m Pr e h e n s iv e s t u d ie s a n d n ew fo r e e a s t e o n e e Pt

e a p a bilitie s o f p r e d ie t in g g lo b a l eh a n g e a n d s e v e r e

w ill be p r o Po s ed 5 0 a s t o e n ha n e e o u r

w e a the r a n d elim a te in C h in a
.

111
.

T H E O R IG A N IZA T IO N A N D CH A R A CT E R IS T IC S O F 4
一

E X PE R IM E N T S

1
.

G re a t S c a le

T he 4
一

E x p e r im e n ts a r e th e la r g e s t e o m p r e h e n s iv e a t m o s p h e r ie
一o e e a n ie

一

h yd r o lo g ie a l

e x p e r im e n t th a t 15 e o n d u e t e d p r im a r ily b y C h in a in its his to r y
.

D u r in g the p e r io d o f t h e

e x p e r im e n t s
,

1 0 7 u PPe r 一 a ir s t a t io n s in v o lv e d th e in t e n s ifie d o bs e r v a t io n o f 4 t im e s P e r

d a y
,

5 2 8 s u r fa e e s t a t io n s e a r r ie d o u t t h e o b s e r v a t io n s o f 2 4 tim e s p e r d a y
,

2 7 w e a the r

r a d a r s w e r e em Plo y e d t o r e a l tim e m o n it o r in g
,

a n d 7 v e s s e ls p a r t ie iPa t e d in th e fix e d
一

Po in t

o b s e r v a t io n a n d e r u is in g o bs e r v a t io n
.

A e e o r d in g t o g e n e r a l s ta t is t ie s
,

m o r e th a n 6 0 0 0

s e ie n tifie p e r s o n n e l a tt e n d e d the e x p e r im e n t s
.

A m o n g th e m
,

th e r e a r e 5 a e a d e m ie ia n s
.

o v e r 6 0 0 s e ie n tifie r e s e a r e h p e r s o n n el
.

T h e yo u n g s e ie n t ifie r e s e a r eh p e r s o n n e l a e e o u n t fo r

h a lf
.

2
.

E x te n siv e O b s erv a tio n a l S c
oP

e

T h e o b s e r v a t io n s e o v e r th e a r e a e x t e n d in g t o the In d o n e s ia n e o a s t s o u th o f th e e q u a to r

in th e s o u th
,

th e H u a n g h e R iv e r R e a e he s a bo u t 4 0
0

N in the n o r th
,

th e T ib e t a n Pla t e a u a n d

th e a dja e e n t In d ia S u b
一 e o n t in e n t in the w e s t a n d the Pa e ifie O e e a n in the e a s t

.

It a lm o s t

e o v e r s a ll th e p r o v in e e s
,

S o u th Ch in a S e a a r e a a n d s o m e a r e a s o f S o u th e a s t A s ia (s e e

Fig
.

l)
.

3
.

L a r g e N u m b e r

of P a rt ic护a tin g CO
u n tr ie s a n d R e g io n s

Ch in e s e a t m o s p h e r ie e o m m u n ity 15 th e m a in b o d y o f th e la r g e 一 s iz e r e g io n al io in t

e x Pe r im e n t
,

a n d s e ie n t is t s fr o m m a in la n d P a id a lo t o f effo r ts to th e e x P e r im e n t s
.

In th e

m e a n t im e
,

th e s e ie n t is t s fr o m T a iw a n
,

H o n g K o n g a n d M a e a u w e r e a e t iv e in th e

e x Pe r im e n t
.

In a d d it io n
,

s e ie n t is ts fr o m U S A
,

A u s t r a lia
,

Ja p a n
,

R e Pu blie o f K o r e a
,

V ie t n a m
,

M a la ysia
,

Ph ilip Pin e
,

In d o n e s ia
,

T ha ila n d
,

S in g a Po r e a n d B r u n e i a ls o a t te n d e d

th e e x P e r im e n t
.

4
.

A d v a n e ed E 叮u iP m e n t

In th e e x p e r im e n t
,

th e a d v a n e ed e q u ip m e n t e o n s tit u t e s a th r e e 一

d im e n sio n a l in t e n s ifie d

o bs e r v a t io n a l sys t em
, n a m e ly a la n d

一s e a 一 a ir in t e g r a t e d o b s e r v a tio n a l fie ld
.

A e e o r d in g to

th e g e n e r a l s t a t is tie s by e x p e r ts
,

the o bs e r v a t io n a l d a t a o f t he 4
一

E x p e r im e n ts r e a e h 4 0 一 5 0

G B
.

T h e e q u ip m e n t in e lu d e s th e fo llo w in g
:

·

M e t e o r o lo g ie a l s a t e llit e
:
FY

一

2
,

T R MM
,

G MS
,

N O A A :

·

R a d a r :
D o p p le r w e a the r r a d a r

,

d ig it a l w e a the r r a d a r
,

w in d
一

p r o file r
,

15 5 s ys te m
·

A e r o s o n d e
,

15 5 s ys te m
,

G PS s o u n d in g sys t e m ;

.

B o u n d a r y
一

la ye r o bs e r v in g in s t r u m e n t s
.

m e t e o r o lo g ie a l g r a d ie n t ins t r u

me
n ta tio n

to w e r a n d a u to m a tie w e a th e r s ta t io n :
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笋笼厂厂
.8 0

.

4 0
.

9 0
.

1 0 0
o

E 1 1 0
.

心

HU BEX

!习||

30 .

⋯二夕了
-Ji--

⋯」万二二
又六 { H u AM E交

2 0
.

夕泛洲E X

,

昙
’

O bs e r v a tio n a l s e o P e fo r 4
一

E x Pe rim e n ts
.

O e e a n o bs e r v in g in s t r u m e n t :
la r g e 一 s e a le bu o y

,

a ir b o r n e X B T x P e n d a b le

b a th ythe r m o g r a p h )
.

5
.

R沪
e c t io n Of the c ro ss 一

及
seiP lin a勺 a n d CO 勿Pre he n s iv e N a tu re of F u n d a m e n t a l R e s e a rc h

A im in g a t th e s t u d ie s o f the m o n s o o n a e t iv itie s a n d th e s e v e r e w e a th e r a n d e lim a te

tha t a re a s s o eia t e d w ith the m
,

the 4 一E x p e r im e n t s w ill n o t o n ly s t u d y th e la w s o f the

a tm o sPhe r ie m o tio n s b u t a ls o th e in te r a e t io n s be tw e e n the la n d a n d the a tm o sPhe r e
,

e s p e e ia lly the in t e r a e tio n s b e tw e e n the T ibe t a n Pla t e a u w ith a n a v e r a g e h e ig h t o f m o r e

th a n 4 0 0 0 m a b o v e s e a le v e l a n d th e a tm o s Ph e r e
,

the in te r a e t io n s b e tw e e n th e o e e a n a n d

th e a tm o s p he r e (e s p e e ia lly be tw e e n the S o u th C hin a Se a a n d th e a tm o s p he r e ) a s w ell a s

th e in t e r a e t io n s o f the o e e a n 一
la n d

一 a tm o sPhe r e
.

T h e s t u d ie s in v o lv e th e la n d
一 s u r fa e e

p r o e e s s
,

hyd r o lo g ie a l p r o e e s s
,

o e e a n e ir e u la tio n
,

a n d the e x eh a n g e b e tw e e n e n e r g y a n d

V V a te r
.

6
.

B r in g in g a bo u t 4 SeP
a r a te IOP s (In te n s iv e O b se二 a t io n a l P e ri o d ) fo

r th e E xP
e r im e n ts a s

O n e

A ft e r e a r efu l e o n s id e r a tio n b y e x p e r t s a n d w ith the e o o r d in a t io n a n d o r g a n iz a t io n o f

the S t a te Se ie n e e a n d T e e hn o lo g y M in is tr y
,

th e C h in a M e te o r o lo g ie a l A d m in is tr a t io n a n d

o the r a g e n e ie s
,

it w a s d e e id e d t o e o n d u e t the jo in t in t e n s ifie d o b s e r v a t io n s d u r in g the

p e r io d fr o m e a r ly M a y t o la t e A u g u s t 1 9 98
.

In fa e t
,

th e e o o r d in a t io n o f th e fo u r m a io r

e x p e r im e n t s
,

in p a r t ie u la r the e o o r d in a t io n o f the o bs e r v a t io n s 15 a v e r y t o u g h t a s k
.

In t h is

e o n n e e t io n
,

A d m in is t r a t o r o f CMA t a k e s e ha r g e o f th e g e n e r a l e o o r d in a to r fo r the

e x p e r im e n ts 5 0 a s t o r e in fo r e e the e o o r d in a t io n
.

In a d d itio n t o e o o r d in a t io n m e e tin g o f the

fo u r m a io r e x p e r im e n ts
,

th e e o o r d in a tio n m e e t in g s fo r th e D ir e e to r s 一G e n e r a l a n d D ir e e t o r s

o f the O Pe r a tio n a l D iv is io n fr o m th e p r o vin e ia l w e a the r s e r v ie e s e o n e e r n e d w e r e he ld m a n y
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tim e s
.

Fu r the r m o r e
,

e a r e fu l e o o r d in a t io n o n m a n y a s Pe e t s s u e h a s t r a n s Po rt a t io n
,

m a in t e n a n e e a n d s t a n d a r d iz a t io n o f the e q u ip m e n t
,

a llo e a t io n o f the h u m a n r e s o u r e e s
,

th e

d e e isio n o n th e d a t a
一 sh a r in g

,

d a ta fo r m a t a n d d is s em in a tin g in o r d e r t o e n s u r e the s u e e e s s

o f th e e x P e r im e n t
.

7
.

G re a t CO
n tri b u t io n to G le ba l A t m osP he r ie R e se a rc h

T he fo u r m aio r e x p e r im e n t s t o g e th e r w ith o the r r e g io n a l e x p e r im e n ts (s u e h a s

G A ME ) e o n s t it u t e a la r g e in te r 一lin k e d a n d r e s e a r e h p r o g r a m o n a tm o s p h e r ie s e ie n e e
.

It 15

a p a r t o f th e r e e e n t in t e r n a t io n a l a tm o s p he r ie s e ie n t ifie r e s e a r e h e x p e r im e n ts
.

D u e t o th e

e o n t r ib u t io n o f C h in a t o th e in t e r n a t io n a l a tm o sPhe r ie s eie n e e
,

the Pa n e l o n G E W E X

a g r e e d t o ho ld the T h ir d In te r n a tio n a l C o n fe r e n e e o n G EW E X in 1 9 9 9 in Ch in a
.

IV
.

R E S E A R C H PR O G R AM A N D P R O G R E S S OF T H E E X PE R IM E N S

1
.

T ibe t a n P la te a u S c ic n tifi
c E xP

eri m e n t (T IP E X )

A e e o r d in g to th e o v e r a ll d e s ig n
,

a e r o s s s e e t io n sh a p e d o b s e r v a tio n a l n e tw o r k

e x te n d in g to th e fo u r d ir e e t io n s w ith N a g q u a s the e e n te r w a s e s ta blish e d in the T ib e ta n

A u t o n o m o u s R e g io n
.

T h r e e o b s e r v a t io n a l b a s e s w e r e s e t u p in G e r z e
,

D a m x u n g a n d

Q a m d o in the w e s t
,

e e n t r a l a n d e a s t p a r t o f the r e g io n r e s p e e tiv e ly t o m o n it o r la n d
-

a tm o s p h e r ie p r o e e s s e s
.

D u r in g th e in te n s ifie d o b s e r v a tio n a l p e r io d (IOP ) fr o m M ay to

A u g u s t 1 9 9 8
,

s p e e ia l o b s e r v a t io n al p r o g r a m s w e r e im p le m e n te d
.

T he s e o p e o f th e

e x p e r im e n t in v o lv e s T ibe t
,

Q in g h a i a n d S ie h u a n
.

1 1 u p p e r 一 a ir s o u n d in g s t a tio n s (6 一 8

o b s e r v a t io n s p e r d a y) a n d 1 2 s u r fa e e s t a t io n s (8一 2 4 o b s e r v a t io n s p e r d a y) p a r t ie ip a t e d in

the e x p e r im e n t
.

Fo r the fir s t t im e in the w e s t o f the p la t e a u w e r e e s t ab lish e d tw o s o u n d in g

s t a t io n s in G e r z e a n d Sh iq u a n he
.

T h e eh o s e n o bs e r v a t io n s t a t io n s a n d e s ta blish e d b a s e s

r ep r e s e n t e d the N o r th
一

S o u th a n d W
e s t

一

E a s t s e e tio n s
,

g e o g r ap h ie a l d iffe r e n e e a n d th e

sit u a t io n o f u n d e r lyin g s u r fa e e o v e r the p la t e a u
.

A s e r ie s o f a d v a n e e d in s t r u m e n t s a n d fa e ilit ie s
,

s u e h a s th e flu x Pla te o Pt ie a l

hye t o g r aPh
,

a u to m a tie te m p e r a t u r e
,

h u m id it y a n d w in d a e q u isit io n s ys te m
,

B o w e n r a t io

te m p e r a t u r e a n d h u m id ity m e a s u r in g e q u ip m e n t
,

u ltr a
一s o n ie a n e m o m e t e r th e r m o m e t e r

,

flu e t u a t in g the r m o m e te r
,

flu e t u a t in g h yg r o n o m
,

D o p p le r w e a the r r a d a r
,

e a p t iv e b a llo o n

s o u n d in g s ys t em
,

lo n g a n d s ho r t
一

w a v e r a d ia t io n sys t em
,

in fr a r e d w a te r 一 v a p o r a n d C O
Z

m e a s u r in g s ys te m
,

a n d a e r o s o l o b s e r v in g e q u ip m e n t ha v e b e e n u s e d
.

T h e r e a r e a ll

to g e th e r fiv e r e s e a r e h t o p ie s
,

in elu d in g th e p hy s ie a l p ro e e s s e s o v e r the p la t e a u a n d its

p a r a m e t e r iz a t io n
,

th e im p a e t o f T ibe t a n Pla te a u o n th e g lo b a l a tm o sPhe r ie e ir e u la tio n
,

th e

the r m o d y n a m ie p r o e e s s e s a n d h yd r o lo g ie a l eye le o f th e p la te a u a n d the ir im p a e t o n th e

m o n s o o n e ir e u la t io n in A sia
,

the im p a e t o f th e p la te a u p h ysie a l p r o e e s s e s o n g lo b a l elim a t e

eh a n g e
,

a n d the im p a e t o f th e p la t e a u p hys ie a l p r o e e s s e s o n th e s e v e r e w e a th e r a n d

elim a t e
.

T o d a te
,

p la n n e d in t e n s ifie d e o n v e n t io n a l s u r fa e e a n d u PPe r 一a ir o b s e r v a tio n s (M a y 一

o e t o be r ) a n d the s u r fa e e la ye r o b s e r幼a tio n s u n d e r t ak e n by thr e e s u r fa e e la ye r o bs e r v a t io n

bas e s h a v e be e n e o m p le te d
.

T h e v a lu a ble d a ta o f th e a tm o s p he r e a n d the e r o s s 一s e e t io n

sha p e d (s e e F ig
.

2 ) la n d
一 a t m o s p h e r e p hys ie a l p r o e e s s a r e a v a ila ble n o w

.

U n d e r th e S in o -
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Fig
·

JaP a n e s e Jo in t

2
.

Illu s tr a tio n fo r th e n o rt h
一so u th an d e a s t一w e st se e tio n s o f th e T IP E X

.

C o o r d in a t io n C o m m it te e o n Pla t e a u E x P e r im e n t
,

e x t e n s iv e e o o Pe r a t io n

s m o n g

G A ME

th is p r o je e t
,

the S in o 一

Ja p a n e s e Jo in t R e s e a r e h O n M o n s o o n a n d the Ja P a n e s e

Pr o ie e t s w e r e e a r r ie d o u t
.

Ja Pa n a ls o s e t

in A m d o a n d N a g q u a n d e a r r ie d o u t the s a m e

p e r io d
.

u P th e s u r fa e e la ye r o b s e r v a tio n s t a t io n s

s u r fa e e la ye r o bs e r v a t io n s in th e s a m e

2
.

T h e R e s e a rc h P r o g ra m a n d P ro g re s s
of S o u th Ch in a S e a 对o n s o o n E xP

eri m e n t

T he p r o g r a m 15 a im e d a t s tu d yin g th e la r g e 一 s e a le a t m o s p h e r ie a n d o e e a n o g r a p hie

e ir e u la t io n r e la t e d t o th e S o u th Ch in a S e a m o n s o o n a n d th e fo u r d im e n s io n a l e v o lu tio n o f

t he th e r m al dy n a m ie fie ld
,

the r o le o f m o n s o o n in s e a s o n a l e h a n g e s a n d in the e v o lu t io n o f

th e h e a t in g fie ld a s w ell a s th e im p a e t o f th e e a r ly m o n s o o n e o n v e e t io n o n th e a ir
一s e a

in te r a e tio n s
.

It a ls o s t u d ie s the m e e ha n is m o f the g e n e r a tio n a n d d e v e lo p m e n t o f th e

s yn o p t ie
一 s e a le sys t em a n d lo w fr e q u e n ey o s e illa t io n eh a n g e s a n d the ir in te r a e tio n s in the

S o u th C hin a Se a a n d th e a d ia e e n t a r e a s in o r d e r t o im p r o v e m o n s o o n a n d d r o u g ht a n d flo o d

fo r e e a s t in E a s t A s ia
.

T h e in t e n sifie d o bs e r v a t io n s in elu d e o b s e r v a t io n s b y e r u is e v e s s e ls
,

m e t e o r o lo g ie a l a e r o s o n d e
,

in t e n s ifie d u p p e r a ir s o u n d in g a n d s u r fa e e o bs e r v a tio n
,

m e t e o r o lo g ie a l r a d a r n e tw o r k
,

b o u n d a r y la ye r o b s e r v in g s ys t e m a n d th e s a t e llite

o b s e r v in g s y s te m
.

Isla n d a n d s e a 一 s u r fa e e e n e r g y flu x o b s e r v a t io n s w e r e e o n d u e t e d o n

D o n g s h a a n d X is ha Is la n d s in S o u th C hin a Se a
.

T h r e e m o o r e d A T L A S b u o y s a n d a

n u m be r o f d r ift in g b u o y s w e r e la id a n d d is t r ib u t e d in t he S o u t h C hin a S e a by s e ie n t is t s

fr o m T a iw a n
.

In a d d itio n
,

th e U S T O G A R a d a r a n d t h e A u s t r a lia n C
一

PO L R a d a r n e tw o r k

t o o bs e r v e th e s tr u e t u r e a n d m ie r o Phy sie a l e ha r a e t e r is t ie s o f the e o n v e e t iv e s ys te m in th e

m o n s o o n r e g io n
.

T h e r e 15 als o a n in t e g r a te d s o u n d in g s ys t e m (15 5 ) a n d tw o w in d p r o file r s

(H o n g K o n g
,

C hin a a n d Sin g a p o r e ) m o n ito r in g th e e v o lu tio n o f th e v a r io u s m a in
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Ha iy a n No

(1 0 PI )
r

夕
H a iy a n 扣0

.

2

H a ijia n No 74 仁二7

n g y a n g ho n g

N o
.

1礴

悠哭
x

竺
e

口, 0
.

1

习

F ig
.

3
.

T h e s e a r o u te o f v e s s e ls fo r th e SCSM E X
.

a tm o s p he r ie e le m e n t s
.

T he in te n s ifie d field o b s e r v a t io n s w e r e a e e o m p lis he d o n 2 5 Ju n e
,

w h ie h in e lu d e d tw o IO Ps (5一 2 5 M a y a n d s一 2 5 Ju n e )
.

6 6 u PP e r 一a ir s ta t io n s a t t e n d e d th e

e x p e r im e n t
,

a m o n g tho s e 3 3 s t a t io n s e a r r ie d o u t th e o b s e r v a tio n o f 4 t im e s p e r d a y
.

B e tw e e n t he p e r io d o f the tw o IO Ps
,

1 1 s r a t io n s k e p t im p le m e n t in g the in t e n s ifie d

o b s e r v a t io n s
.

2 3 7 s u r fa e e s ta t io n s p a r tie ip a te d in the e x p e r im e n t
,

a m o n g tho s e 1 0 5 e a r r ie d

o u t 2 4 o b s e r v a t io n s e v e r y d a y
.

O w in g t o the d a u l D o p p le r r a d a r a r r a y in th e n o r th o f

S o u th C h in a S e a
,

th e o u t b r e a k o f m o n s o o n a n d d e v elo Pm e n t P r o e e s s o f e o n v e e tio n w e r e

s u e e e s sfu lly o b s e r v e d
.

O the r s p e e ia l o b s e r v a t io n s w e r e a ls o r e a e he d it s p r o p o s e d g o a ls
.

T h e o b s e r v a t io n o f flu x (X is ha ) p r o v id e s r e lia b le d a t a fo r th e fu r the r r e s e a r eh o n o e e a n -

a t m o s p he r e m o m e n t u m a n d the e x eh a n g e be tw e e n la t e n t h e a t a n d s e n sible he a t
.

In

a d d it io n
,

th e fo llo w in g o bs e r v a tio n s ha v e b e e n a e e o m p lish e d
: a e r o s o n d e o b s e r v a t io n s

(T a iw a n ha s ta k e n 1 9 flig ht s o v e r D o n g s ha
,

a n d M a in la n d 6 flig h t s o v e r L u o d in g )
,

a n d

o e e a n ie m e t e o r o lo g ie a l o b s e r v a t io n by v e s s e ls (s e e Fig
·

3 )
.

H o w e v e r
,

d u r in g t he IO P
,

s o m e v e s s e ls w e r e hit u p o n t h e ha r a s s m e n t a n d s o m e b u o ys w e r e in te n tio n a lly d a m a g e d
,

w hi e h e a u s e d the d e fie ie n e y in th e o b s e r v a t io n a l d a ta
.

3
.

Th
e E xP

e r im e n t a n d R e se a rc h o n th e

TO
r
re n tia l R a in a c ro s s th e

Ta iw a n S tra its a n d 15 5

A dj a c en t A re as (月乙了A ME X )

T he e x p e r im e n t a im s a t s t u d y in g the la w s g o v e r n in g the g e n e r a t io n a n d e v o lu tio n o f

the m e s o s e a le t o r r e n t ia l r a in s ys t e m a n d fu r th e r in g the th e o r e tie a l r e s e a r eh o n th e

m e s o s e a le s e v e r e w e a th e r s y s t em 5 0 a s t o e ffe e t iv ely im Pr o v e th e m e s o s e a le n u m e r ie a l

we
a the r p r e d ie tio n m o d e ls a n d the m e s o s e a le s e v e r e w e a th e r m o n ito r in g t hr o u g h fie ld

e x p e r im e n t a n d the n u m e r ie a l m o d e lin g
.

It 15 a ls o e x p e e t e d t o o p t im iz e a n d d e v e lo p the

m e s o s e a le m e t e o r o lo g ie a l o p e r a t io n a l s ys te m (in elu d in g o b s e r v a t io n s a n a lys is a n d

p r e d ie tio n ) in o r d e r t o im p r o v e th e s ho r t r a n g e t o r r e n tia l r a in fo r e e a s t
,

m it ig a te th e

忱 o
no m ic lo s s e s a n d p r o m o t e the r e g io n a l e e o n o m ie d e v e lo p m e n t

.

T he e x p e r im e n t t a k e s
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F ig
.

4
.

T he IO P a r e a o f the H U B E X
.

the S o u th C hin a S e a M o n s o o n E x p e r im e n t tha t 15 b e in g e o n d u e t e d e o n e u r r e n t ly a s the

la r g e 一s e a le b a ek g r o u n d fie ld
.

T h e in t e n s ifie d o b s e r v a t io n s m a in ly in v o lv e G u a n g d o n g
,

Fu jia n
,

H o n g K o n g a n d M a e a u (s e e Fig
.

4 )
.

S ix u p p e r 一 a ir s ta tio n s (6一 8 t im e s / d a y ) a n d

3 8 s u r fa e e s ta t io n s (8 一 2 4 tim e s / d a y ) w e r e in v o lv e d in a tm o s p h e r ie o b s e r v a t io n
.

W ith

r e s Pe e t t o s Pe e ia liz e d o b s e r v a tio n
,

3 D o PPle r r a d a r s
,

3 e o n v e n t io n al r a d a r s 2 w in d

p r o file r s
,

6 lig ht n in g d e t e e t io n s ys t e m s
,

a n d 3 G PS sys te m s w e r e r e e r u it e d
.

T hr o u g h

e o n s u lta t io n w ith s e ie n tis ts a e r o s s th e T aiw a n S t r a its
,

e x eh a n g e s a n d e o o p e r a t io n w ill b e

e a rr ie d o u t in the fo r m o f e o o Pe r a t iv e r e s e a r e h o n t o r r e n t ia l r a in e a s e s
.

It 15 e x p e e t e d th a t

th e e x p e r im e n t w ill p la y a n a e t iv e r o le in p r o m o t in g th e r e s e a r e h a n d o p e r a t io n a l

d e v e lo p m e n t in th e fie ld o f m e s o s e a le m e t e o r o lo g ie a l d is a s t e r s
.

A t p r e s e n t
,

in t e n s ifie d

o b s e r v a t io n s fo r fr o n t a l to r r e n t ia l r a in h a v e b e e n s m o o th ly a e e o m Plis he d
.

F r o m 1 3 M a y t o

2 5 Ju n e
,

fie ld in te n sifie d o b s e r v a tio n s fo r 8 to r r e n t ial r a in e a s e s w e r e s u e e e s s fu lly

im Plem e n t e d
.

In a d d it io n
,

7 u p p e r 一a ir s ta t io n s
,

24 in te n sifie d s u r fa e e s ta t io n s
,

o v e r 3 0 0

a u t o m a t ie w e a the r s t a tio n s a n d 7 w e a the r r a d a r s (in e lu d in g 4 D o p p le r r a d a r s ) in T a iw a n

a r e a w e r e im p le m e n t e d o n in te n s ifie d o bs e r v a t io n s im u lt a n e o u sly fo r the t o r r e n tia l r a in
.

4
.

R e se a r c h P r o g ra m a n d P ro g re ss

of the E n e r

舒
a n d W

a t e r

伪
c le E xP

e r im e n t of th e

H
u a 认e R iv e r B a sin

T h e r e s e a r eh p r o g r a m d e als w ith elo u d a n d r a d ia t io n a n d th e ir in t e r a e t io n s alo n g th e

H u a ihe R iv e r B a s in
,

th e la n d P r o e e s s a n d th e la n d
一 a ir in t e r a e t io n in the H u a ih e R iv e r

B a s in
,

a n d th e r ela t io n s h ip b e tw e e n the e n e r g y a n d w a t e r ey e le a lo n g the H u a ihe R iv e r

B a sin a n d th e r e g io n a l elim a t e
.

T h e r e a r e 1 6 p r o v in e e s in the e a s t o f Ch in a in v o lv in g in th e

e x Pe r im e n t
.

T h e s e o p e o f th e e x p e r im e n t 15 d iv id e d in t o the fo llo w in g p a r ts :
m e s o 一 a s e a le

o bs e r v a t io n a r e a (1 2 0 0 k m X 1 5 0 0 k m ) ; m e s o 一

日s e a le o b s e r v a tio n a r e a (7 O0 k m X 5 0 O k m ) ;

m e s o 一

y s e a le o b s e r v a tio n a l a r e a (1 4 0 km X 1 5O k m ) ; a n d a k e y hyd r o lo g ie a l o b s e r v a t io n
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a r e a (5 9 3 0 km
Z ) w h ie h 15 a r e la t iv ely elo s ed a r e a r e p r e s e n ta t iv e fo r th e s t u dy o f th e

rn o u n ta in flo o d
.

A t th e s a m e t im e
,

a n in te g r a t e d o bs e r v a t io n ba s e w a s e s ta b lish e d in

S ho u x ia n
,

A n h u i Pr o v in e e
.

M e s o 一

日a n d m e s o 一 a s e a le o b s e r v a t io n a r e a s a r e lo e a te d in th e

p e r iPh e r y o f th e m e s o 一

y e x Pe r im e n t a l a r e a w h ieh Pr o v id e s e o n v e n ie n e e fo r the e o o r d in a t io n

o f th e m u lt i
一 s e a le r e s e a r e he s

.

T he sp e e ia liz e d o b s e r v a t io n s m a in ly in elu d e bo u n d a r y la y e r

t o w e r o b s e r v in g sy s t e m
,

s u r fa e e d a u l
一 e ha n n e l m ie r o w a v e r a d io m e te r o b s e r v a t io n s

,

s o p his tie a t ed r a d ia t io n o bs e r v in g sys te m
,

Bo w e n r a tio a n d e d d y e o r r e la t io n o bs e r v a tio n
.

r a in d r o p e o lle e t o r
,

flu e t u a tin g the r m o hy g r o m e t e r
,

p o r t a ble a u t o m a t ie m e t e o r o lo g ie a l

o bs e r v a t io n s t a t io n s
,

r e e o r d in g w a t e r 一 s t a g e
.

5 0 11 w a t e r le v e l r e e o r d e r
,

h yd r o lo g ie a l a n d

flo w o b s e r v in g sy s t em a n d m o bile s u r fa e e flu x o bs e r v in g sys t em
.

T h e e x p e r im e n t 15 n o t

o n ly a k ey Pr o je e t o f th e N a t io n a l N a t u r al S e ie n e e Fo u n d a t io n o f C h in a
,

b u t a ls o a s u b
-

p r o g r a m o f th e H U BE X / G A M E
.

A t p r e s e n t
,

th e e x p e r im e n t h a s m a s t e r e d th e

e o m p a r a t iv ely s tr o n g m e s o s e a le to r r e n t ia l r a in p r o e e s s e s in the d iffe r e n t w e a th e r

5 it u a t io n s
,

in e lu d in g the fr o n t
,

the flo u r is hin g a n d the e n d o f th e M e iyu
.

It p r o v id e s

v a lu a b le d a ta fo r the s tu d y o n th e p r o e e s s o f p r e e ip ita t io n
,

e n e r g y a n d w a te r e yele o f

m e s o s e a le M e iyu fr o n ta l elo u d s
.

T h e s e d a t a a r e a s fo llo w s :

·

S u r fa e e s t a t io n s :
1 5 0 s ta t io n s 1 0 Ju n e 一 2 2 Ju ly

,

24 t im e s Pe r d a y :

·

U PPe r 一 a ir s ta t io n s : 3 6 s t a t io n s
,

1 1 Ju n e 一 2 3 Ju ly
.

4 tim e s Pe r d a y ;

·

R a d a r : 4 s t a t io n s in Jia n g s u
,

2 5 M a y一 2 0 Ju ly :

1 s t a t io n in A n h u i
,

2 5 M a y一 3 1 Ju ly :

3 D o p p le r r ad a r s 4 Ju n e 一 2 0 Ju ly
.

H yd o r o lo g ie a l o b s e r v a t io n a l d a ta a r e fr o m 1 M a y t o 3 1 A u g u s t
.

V
.

IN IT IA L A N A L Y S IS R E SU L T S A N D FO L LO W
一

U P A C T IV IT IE S O F T H E E X PE R IM E N T S

T h e o u te o m e s o f th e in it ia l a n a lys is a r e a s fo llo w s :

·

B o th the in t e n s ity a n d d eP th o f th e e o n v e n t io n m o v e m e n t in th e p la t e a u a r e b e yo n d

o u r p r e v io u s k n o w le d g e
.

·

B y m e a n s o f o b s e r v a tio n s
,

th e e ha r a e t e r is t ie a n d e o m Ple x ity o f th e s t r u e t u r e o f

p la t e a u a t m o s ph e r ie la y e r a r e fu r th e r d is e o v e r e d
.

,

By m e a n s o f e o n v e n t io n a l o bs e r v a t io n al m e th o d o lo g y a n d in s tr u m e n t
,

it 15 fo u n d

o u t th a t the in t e n s it y o f in s t a n t a tm o s p h e r ie r a d ia t io n 15 g r e a t e r tha n th e s o la r e o n s t a n t in

the e a s e o f the e u m u lu s e o n g e s t u s
.

F o r t u n a te ly m a s te r th e p r o e e s s e s w hieh g r e a t ly in flu e n e e th e t o r r e n tial r a in

p r o e e s s e s in C hin a
,

in elu d in g the o u t b r e a k o f C hin a So u th S e a E砂
e r im e n t p r e 一

flo o d in g in

S o u th Ch in a
,

M e iy u (2 7 Ju n e 一 4 Ju ly ) a n d s e e o n d M e iy u p e r io d (1 7 Ju ly 一 7 A u g u s t )
.

·

Fo r the fir s t t im e
,

it 15 fo u n d tha t th e r e a r e th e s t r o n g e o n v e n t io n s ys te m s s u eh a s

S o u th Ch in a Se a t r o p ie a l s q u a ll lin e a n d w a te r t o r n a d o
.

·

It 15 in it ia lly e o m e o u t th a t th e M e iy u t o r r e n tia l r a in in H u a ihe R iv e r B a s in 15

e a u s ed b y th e in t e r a e t io n o f rn u lt i
一s e a le sys t e m s

.

In p a r t ie u la r
,

th e m e s o 一

p s e a le p lay s a n

im Po r t a n t r o le
,

T he fo llo w
一 u p a e tiv it ie s fo r the e x p e r im e n t s a r e :

·

T im e ly e o lle e t
,

s o r t
,

a re h iv e a n d a n alyz e th e fie ld o b s e r v a t io n a l d a ta
,

a n d o r g a n iz e

sPe e ifie s e ie n t ifie r e s e a r eh
.
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·

S e t d o w n a n d e o m p le t e the r e g u la tio n o n th e d a t a m a n a g e m e n t a n d e x eh a n g e to

e n s u r e the r ele a s e a n d e x e ha n g e o f d a ta in o r d e r
.

.

O r g a n iz e r ela t e d a e a d e m ie a e t iv it ie s : (a ) O r g a n iz in g the a e t iv it ie s o n a e a d e m ie

e x eh a n g e
,

s u eh a s In te r n a t io n al W
o r ks ho p o n P la te a u A tm o s p he r ie Se ie n e e a n d Se m in a r

a e r o s s T a iw a n S t r a it s o n T o r r e n t ia l R a in ; (b ) A s s is t in g W
o r ld M e t e o r o lo g ie al

O r g a n iz a t io n (W MO ) in th e s p o n s o r s h ip o f th e th ir d In te r n a tio n a l Se ie n t ifie C o n fe r e n e e o n

G lo b al E n e r g y a n d W
a t e r C yele E x p e r im e n t

.

·

O r g a n iz e e o n fe r e n e e s o n s eie n t ifie a e hie v e m e n t s a n d e x Pe r ie n e e e x eh a n g e in fo u r

m a jo r s e ie n tifie e x p e r im e n t s
,

s u m m a r iz in g the la t e s t a eh ie v e m e n t s in th e fo u r m a io r

e X P e r lm e n ts
.

A e k n o w le d g e m e n t : T h e p r e p a r a tio n a n d s u e e e ss fu l im p le m e n t a tio n o f th e fo u r m a
j
o r m e te o r o lo g ie a l

e x P e rim e n t s e o n t rib u te st r o n g s u p p o r t o f the la r g e n u m b e r o f s e ie n tis ts fr o m p a r tie ip a tin g

eo u n t r ie s a n d

e x P e r lm e n tS
.

v a rio u s fie ld s
.

a re a s
。

to th e

Po s itiv e
c o 一 OPe r a tlo n

T a k in g t h is o p p o r t u n ity
,

w e

15 t he

w is h t o

is s u e a n d b a s is fo r the s u e ee s s o f th e
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